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Wymagania wstepne

1. Wiedza: - ma zaawansowang wiedze z matematyki, fizyki i chemii, ktéra jest podstawg przedmiotow z
zakresu teorii materiatow i obiektow budowlanych, proceséw technologicznych i strategii organizacyjno-
inwestycyjnych (w zakresie budownictwa drogowego i kolejowego); - zna zasady analizy, konstruowania i
wymiarowania elementéw i potgczen w obiektach budowlanych (w zakresie budownictwa drogowego i
kolejowego); - ma wiedze z mechaniki ciata statego, zna zasady analizy zagadnien statyki, statecznosci i
dynamiki konstrukcji (w zakresie budownictwa drogowego i kolejowego). 2 Umiejetnosci: - umie dokonac
klasyfikacji obiektéw budowlanych (w zakresie budownictwa drogowego i kolejowego); - umie
zaprojektowac elementy i potgczenia w ztozonych obiektach budowlanych (w zakresie budownictwa
drogowego i kolejowego); - umie zwymiarowac¢ skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach
budowlanych (w zakresie budownictwa drogowego i kolejowego). 3 Kompetencje spoteczne: - potrafi -
realizujgc okreslone zadania - pracowaé samodzielnie, wspotpracowaé w zespole; - jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu; - postepuje zgodnie z zasadami etyki.



Cel przedmiotu

1) Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami technologicznymi stosowanymi obecnie w budownictwie
drogowym i kolejowym w zakresie materiatéw i nawierzchni. 2) Wyrobienie umiejetnosci identyfikowania i
rozwigzywania istotnych problemoéw technologicznych, w szczegdlnosci rozwigzan zapewniajgcych
uzyskanie dostatecznej trwatosci nawierzchni drogowej i kolejowej oraz uwzgledniajgcych wymagania
ochrony srodowiska. 3) Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego poznawania nowych zagadnien oraz
trendéw rozwojowych w zakresie technologii nawierzchni drogowych i kolejowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna w pogtebionym stopniu zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementow i potgczen w
nawierzchniach drogowych i kolejowych

2. Zna w pogtebionym stopniu aktualnie stosowane w nawierzchniach drogowych i kolejowych materiaty
i wyroby budowlane, ich wtasciwosci i metody badan, a takze technologie ich wytwarzania i
wbudowywania

3. Zna w pogtebionym stopniu zasady projektowania, wykonywania i eksploatacji nawierzchni
drogowych i kolejowych

4. Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fizyki budowli dotyczgcg migraciji
ciepta i wilgoci w budowlach drogowych i kolejowych

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokonac¢ oceny i zestawienia obcigzen dziatajgcych na nawierzchnie drogowe i kolejowe

2. Umie zwymiarowa¢ skomplikowane detale konstrukcyjne w nawierzchniach drogowych i kolejowych
3. Potrafi stosujgc wiasciwe metody i narzedzia zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne
prowadzgce do oceny jakosci stosowanych materiatdw oraz oceny wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni
drogowych i kolejowych

Kompetencje spoteczne:

1. Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac oraz prac podlegtego mu zespotu
2. Jest gotow do samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych proceséw i
technologii w budownictwie drogowym i kolejowym

3. Ma swiadomos¢ potrzeby zréwnowazonego rozwoju w budownictwie

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza i umiejetnosci studentéw sg oceniane na podstawie sprawdzianu pisemnego. Ocenie podlegajg
raporty z przeprowadzonych zaje¢ laboratoryjnych wraz z kontrolg wiedzy w tym zakresie. Informacje o
formie, terminie oraz czasie trwania zaliczenia przekazywana jest na pierwszym wyktadzie w semestrze.

Tresci programowe

Konstrukcje nawierzchni drogowych i lotniskowych.
Konstrukcje nawierzchni kolejowych.
Badania laboratoryjne materiatow budowlanych stosowanych w konstrukcjach nawierzchni.

Tematyka zaje¢

Rozwadj technologii i konstrukcji nawierzchni drogowych a srodowisko.

Trwatos¢ nawierzchni drogowych. Odporno$¢ nawierzchni na powstawanie odksztatcen trwatych,
spekan niskotemperaturowych oraz spekan zmeczeniowych.

Nawierzchnie porowate, drenazowe i retencyjne - zalety i wady.

Recykling nawierzchni.

Nawierzchnie na obiektach mostowych.

Technologie utrzymania nawierzchni.

Cienkie warstwy asfaltowe.

Zaawansowane metody badan laboratoryjnych asfaltéw i mieszanek mineralno-asfaltowych.
Podziat kolei (koleje klasyczne dwuszynowe; koleje niekonwencjonalne).

Rodzaje konstrukcji nawierzchni szynowej oraz omowienie znaczenia i roli poszczegolnych jej elementow.



Problem wyboru nawierzchni kolejowe;.

Trwato$¢ nominalna i eksploatacyjna nawierzchni kolejowe;.

Wptyw temperatury na tor bezstykowy i praca elementéw nawierzchni kolejowej (przekazywanie obcigzen z
kota pojazdu na podtorze).

Konieczne innowacje w drogach szynowych (minimalizacja oddziatywania akustycznego; ograniczenie
wptywu linii kolejowych na migracje zwierzat; odprowadzenie wod z torowiska; zielone torowiska
tramwajowe).

Metody dydaktyczne

Wyktady z prezentacjami multimedialnymi
Zajecia laboratoryjne realizowane w Laboratorium Drogowym Instytutu Inzynierii Lgdowej PP
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 106 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 46 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




